
복사 열전달 계수 측정

1. 실험목적 및 개요
복사열전달은 전자기파 혹은 전자기복사 의 형태로 (electromagnetic wave) (electromagnetic radiation)

전달되며 전달에 매개체가 필요하지 않는다 또한 의 열복사 법칙에 의하면 전달되는 , . Stefan-Boltzmann
복사열 에너지는 표면적에 비례하며 복사체는 절대 온도의  네 제곱에 비례한다 복사열면적을 대변하는 , . 
형상계수를 달리하면 복사열전달 출력은 달라질 것이다 이번 실험에서는 형상계수의 차이에 따른 복사열. 
전달의 출력이 어떻게 달라지는지 확인할 것이다.

관련 이론2. 
복사열전달2.1 

열전도는 물체와 물체가 서로 접촉하여 직접 열을 전달하고 열대류의 경우는 매개 물질을 통해 간접적, 
으로 열을 전달한다 이 두 경우에 열은 열진동의 형태로 전달된다 이에 반해 열복사는 열원이 전자기파. . , 
를 내보내고 대상이 이를 흡수함으로써 열이 전달되는 형태이다 이러한 관점에서 열복사. , (thermal 

는 절대 영도보다 높은 온도를 가진 모든 물질로부터 방출되는 전자기파radiation) (electromagnetic 
이다 또한 빛을 포함한 전자기 방사는 열의 전달과정에서 매개 물질을 필요치 않는다wave) . .

열원에서 나온 복사에너지는 주변에 의해서 감소될 수 있다 진공에서 복사에너지가 전달된다면 감소는 . 
일어나지 않는다 반면 공기 등의 물질들에서 복사에너지가 전달되면 감소할 수도 있다 그러나 실내에서 . , . 
작은 거리 내의 공기에 의한 복사에너지의 감소는 매우 작다 이는 본 실험에서도 적용된다. . 

표면에서 방사된 복사 에너지는 크게 두 가지 요인에 의해서 차이가 발생한다 첫째는 표면의 성질과 . 
온도이다 온도에 따라 복사의 크기와 파장의 스펙트럼 분포가 달라진다 둘째는 방향성과 관련된 . . 
요인이다 그러나 흑체의 개념을 도입하여 복사를 온도나 파장의 함수로 보고 방향에는 무관하다고 . 
간주한다 흑체를 확산 방사체로 간주하는 것이다. .



관련방정식3. 

방정식 설명

× 완전 흑체에서 방출되는 에너지



 


 단위면적당 복사되는 에너지

 
××


 

× Total emissivity of surface at given temperature of surface 
(Mean effectivity emissivity)

 



Shape factor

 × Stefan-Boltzmann constant∙

 
Radiometer calibrated sensitivity constant

∙
   , 

  

실험방법4. 
실험 장치를 고정한다1) .

를 정렬시킨다2) Radiometer assembly, Conical shield, Specimen heating device ,
기준온도까지 예열한다3) .

4) , 을 측정한다.

거리를 바꾸어 위의 과정을 반복한다5) .
측정값에 의하여 열 유속을 계산한다6) .
평균 방사율 를 계산한다7) (emissivity) .

에서 Temperature correlation for C.A thermocouple※ 를 사용하므로 측정값을 바꾸어 값을 찾는다.



실험장치5. 

○ 기구Radiometer 
열유속 센서   - (A)…… 

적외선 센서  Thermopile 

○ 차폐기구 부착위치 조정: 
원통형차단기   - (B)…… 
원뿔차단기   - (C)……

○ 샘플 가열장치/
샘플   - (D)…… 

경면 마무리 스테인리스 스틸  
흑색처리 스틸  

○ 샘플 착탈 기구

○ 전기식 가열기구 (E)…… 



결과 고찰6. /

 계산과정 상세히 명세 한글 수식편집기 이용할 것( )
 거리에 따른 방사율 변화 그래프
 자료조사 실험 이론에 추가할 것( )

열복사 전자기파 광자 흑체   (radiation), (electromagnetic wave), (photon), (black body),
방사율 형상계수 전자기차폐   (emissivity), (shape factor), (electromagnetic shielding)

 고찰
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부록7. 

-temperature correlation for C.A thermocouple


