
원심펌프의 효율측정
1. 실험 목적

1) 일정한 회전 속도로 운전하고 있는 Centrifugal pump에 대해서 각 양수 량에서의 양정(H), 수
동력(L), 축동력(Ls) 및 효율을 구하고 유량에 대한 관계를 비교하여 그 특성을 이해하고 펌프의 
운전성능을 검토하고 나아가 동작물질(물)을 수반하는 유체 기계의 제반 성질을 이해하는데 그 목
적이 있다.
2) 최고 효율점의 유량, 양정, 회전수를 기초로 하여 비교 회전도를 계산한다.
3) 펌프는 기계적 에너지를 주어서 유체 에너지를 얻는 장치로서 그 중 원심 펌프는 70%를 점하는 
중요한 장치이다.

2. 이 론
펌프의 양정(Head, H)은 펌프의 입구와 출구에 있어서의 유체 1kg당이 가지는 에너지 차로서 단위 

무게의 액체가 펌프를 지나는 동안 얻는 에너지로 정의된다. 그러므로 펌프의 입구와 출구에 베르누
이 방정식을 적용하면 양정 H는 다음 식으로 나타낼 수 있다.











  

이 식에서  는 송출, 흡입관 내의 압력을 표시한다.
    Pr
    

    양쪽 압력계 의 수직거리 

 는 송출관 흡입관의 속도로서 weir등을 이용 측정한다. 만일 송출관경과 흡입관경이 같을 
때   이면  로서 식 중 제 2,3항이 소거되며, 다음 식이 액주계수두라고 불리는 식이다.




 또는 ∆    

그리고 유량은 다음의 벤츄리관에 관한 식을 이용한다.
유체가 유량 Q로 입, 출구를 통과할 시 얻는 에너지 (수동력)은

  또는    

축동력 는 전동기의 출력이므로 효율은
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  유출계수 본 장치의  

  물의 밀도∆  Pr   



3. 실험 장치
실험 장치는 펌프, 수조, 계측 수조, 유량 조절 밸브, 압력계, 동력계, 벤츄리 등으로 구성되어 있다.

동력계로부터 축동력은 다음 식에 의해서 계산된다.
 



여기서 는 torque, 은 rpm을 표시한다.



4. 실험 방법
1) 수조에 물이 채워져 있는지 확인한다.
2) 동력계의 0점을 맞춘다.
3) 펌프 케이싱 위에 있는 물맞이 마개를 열고 케이싱에 물이 채워져 있는지 확인하고 물이 없으면 
   채운다.
4) 펌프의 입구 밸브를 전개한다.
5) 펌프 출구 밸브를 닫고 모터를 구동시킨 후 서서히 출구 밸브를 열어 전개한다. 출구밸브를
   닫고 즉 유량을 0으로 하여 운전하는 것을 체절운전이라고 한다. 이 때 체절상태에서 3-4분 이상 
   작동시키면 글랜드에 무리가 가고 또 출구밸브를 전개한 상태에서 시동하면 모터에 무리가 가므로 
   주의해야 한다.
6) 정상상태에 도달하면 다음 사항을 측정하여 기록한다.
   - venturi에서의 압력차(△p)
   - 모터의 회전수, 토크를 기록
   - Ps(P2), Pd(P3) 를 기록
7) 모터의 회전 속도를 저속으로 하고 이때부터 적당한 간격으로 회전속도를 올려가면서 유량의 양을  
   계산한다.(5단계)
8) 유량(Q), 양정(H), 축동력(Ls) 및 효율을 계산하고 그래프의 횡축에 유량, 종축에 양정, 축동력,   
    효율을 잡아 이 펌프의 특성 곡선을 그린다.

5. 실험 데이터
※ data 계산(sample)
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6. 실험 결과(sample)

① 유량과 양정의 관계 그래프
② 유량과 축동력의 관계 그래프
③ 유량과 효율과의 관계 그래프
④ 수동력, 축동력, 효율의 관계 그래프

7. 결 론
8. 참고 문헌
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